Temat: PRZETWORNIKI ANALOGOWO-CYFROWE

1. Przetwornik analogowo-cyfrowy - przetwarza mierzone na-
piecie analogowe na informacje dyskretng (cyfrowa), przedstawiong
najczesciej w kodzie dwojkowym lub w kodzie dwojkowo-dziesietnym
BCD.

2. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe (A/C) - odbywa sie przez
kwantowanie w czasie (przetwarzanie czasowe, przetwarzanie integ-
racyjne) lub w amplitudzie (przetwarzanie kompensacyjne).

(Najczesciej przetwarzane jest napiecie. Inne wielko$ci sg na 0ogot przetwarza-
ne na napiecie za pomocg odpowiednich przetwornikéw analogowych).

3. Zasada kwantowania wielkosci analogowej .

Ux = 8 [V] - mierzone napiecie
Uw - skwantowane wzorcowe napiecie o wartosci kwantu AUy = 1[V]
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Liczba kwantow N

Skwantowane wzorcowe napiecie Uw o wartosci kwantu AUw =1[V]
przedstawia krzywa schodkowa. Uktad sterujgcy zwieksza liczbe
kwantéw N, a tym samym wartosci napiecia wzorcowego Uw, dopoki
napiecie mierzone Ux>Uw. W chwili, gdy Ux<Uw, komparator (uk-
tad poréwnujacy) wysyta impuls, ktéry wstrzymuje dalszy wzrost na-
piecia Uw.



Napiecie mierzone Uy jest wprost proporcjonalne do liczby kwantow
Ny, czyli:

Ux = Urse*Nx = AUw*Nx

adzie: UyLsg - najmniej znaczacy bit

Mierzonemu napieciu Ux = 8 [V], w wyniku przetworzenia A/C be-
dzie przyporzadkowana liczba 8 (kwantow).

Doktadnie liczba kwantéw Nx=8 bedzie przyporzadkowana napieciu:
7,5 [V] < Ux < 8,5[V] - pod warunkiem, ze poziom zerowy jest
poprawnie dobrany, czyli: 0,5 [V].

Btad rozdzielczosci bedzie tym mniejszy, im wartos¢ kwantu bedzie
mniejsza, czyli im napiecie wzorcowe Uw bedzie podzielone na wigk-
szg liczbe kwantéw (tzn. im wieksza bedzie rozdzielczos¢ przetworni-
ka).

(Bifad przetwarzania A/C zalezy rowniez od stabilnosci i biedu okre$lenia warto-
$ci napiecia wzorcowego Uw oraz btedu komparacji).

4. Podzial metod przetwarzania A/C ze wzgledu na zasade
dzialania.

a) metody bezposrednie - mierzone napiecie jest porbwnywane ze
skwantowanym napieciem wzorcowym

- w metodzie bezposredniej rozrézniamy przetworniki z kompensacjg szere-
gowa oraz komparacjg réwnolegtg

b) metody posrednie

- metoda impulsowo-czasowa - napiecie jest przetwarzane w
przedziat czasu, ktéry mierzy sie
cyfrowo

- metoda czestotliwos$ciowa - napiecie jest przetwarzane w czes-
totliwos¢ mierzong cyfrowo




