
Temat: PRZETWORNIKI ANALOGOWO-CYFROWE 
 
 

1. Przetwornik analogowo-cyfrowy - przetwarza mierzone na- 
    pi�cie analogowe na informacj� dyskretn� (cyfrow�), przedstawion�  
    najcz��ciej w kodzie dwójkowym lub w kodzie dwójkowo-dziesi�tnym  
    BCD. 
 
2. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe (A/C) - odbywa si� przez  
    kwantowanie w czasie (przetwarzanie czasowe, przetwarzanie integ- 
    racyjne) lub w amplitudzie (przetwarzanie kompensacyjne). 
 
     (Najcz��ciej przetwarzane jest napi�cie. Inne wielko�ci s� na ogół przetwarza- 
     ne na napi�cie za pomoc� odpowiednich przetworników analogowych). 
 
3. Zasada kwantowania wielko�ci analogowej . 
 
   UX = 8 [V]  -  mierzone napi�cie 
   UW - skwantowane wzorcowe napi�cie o warto�ci kwantu ∆∆∆∆UW = 1[V] 
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    Skwantowane wzorcowe napi�cie UW o warto�ci kwantu ∆∆∆∆UW =1[V] 
 

    przedstawia krzywa schodkowa.  Układ steruj�cy zwi�ksza liczb�  
    kwantów N, a tym samym warto�ci napi�cia wzorcowego UW, dopóki  
    napi�cie mierzone UX>UW.  W chwili, gdy UX≤≤≤≤UW, komparator (uk- 
 

    ład porównuj�cy) wysyła impuls, który wstrzymuje dalszy wzrost na- 
    pi�cia UW. 
 
 



    Napi�cie mierzone UX jest wprost proporcjonalne do liczby kwantów  
    NX, czyli: 
                       UX = ULSB∗∗∗∗NX = ∆∆∆∆UW∗∗∗∗NX          

 

                                                                                                    gdzie:     ULSB - najmniej znacz�cy bit 
 
 
    Mierzonemu napi�ciu UX = 8 [V], w wyniku przetworzenia A/C b�- 
    dzie przyporz�dkowana liczba 8 (kwantów). 
 

    Dokładnie liczba kwantów NX=8 b�dzie przyporz�dkowana napi�ciu: 
    7,5 [V] < UX < 8,5 [V]  -  pod warunkiem, �e poziom zerowy jest 
    poprawnie dobrany, czyli: 0,5 [V].  
 
    Bł�d rozdzielczo�ci b�dzie tym mniejszy, im warto�� kwantu b�dzie  
    mniejsza, czyli im napi�cie wzorcowe UW b�dzie podzielone na wi�k- 
    sz� liczb� kwantów (tzn. im wi�ksza b�dzie rozdzielczo�� przetworni- 
    ka). 
 
    (Bł�d przetwarzania A/C zale�y równie� od stabilno�ci i bł�du okre�lenia warto- 
     �ci napi�cia wzorcowego UW oraz bł�du komparacji). 
 
4. Podział metod przetwarzania A/C ze wzgl�du na zasad�  
   działania. 
 

    a) metody bezpo�rednie - mierzone napi�cie jest porównywane ze  
        skwantowanym napi�ciem wzorcowym 
 

          - w metodzie bezpo�redniej rozró�niamy przetworniki z kompensacj� szere- 
            gow� oraz komparacj� równoległ� 
 

    b) metody po�rednie 
 

         - metoda impulsowo-czasowa - napi�cie jest przetwarzane w  
                                                           przedział czasu, który mierzy si�  
                                                           cyfrowo 
 

         - metoda cz�stotliwo�ciowa - napi�cie jest przetwarzane w cz�s- 
                                                        totliwo�� mierzon� cyfrowo 
 


